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14.07.2007 - NEUROSCIEMCE

RunBot lduft bergauf

(lso) Er gilt als der schnellste seiner Art,
inzwischen kann er auch Gipfel stirmen:
RunBot, unter allen dynarmischen Maschinen
der Weltrelkordhalter im Schnellgehen, Jetzt
haben seine Entwickler sein Repertoire
erweitert, Mit einerm Infrarot-Auge erlkennt er,
ob eine Steigung vor thr liegt und passt
seine Gangart bergauf punktgenau an. Ganz
wie ein Mensch lehnt er seinen Oberkdrper
nach worne und macht kleinere Schritte. Ein
wissenschaftlerteam unter der Leitung von
Prof. Florentin Wiargdtter hat die neuronalen
Grundlagen dieser Anpassungsleistung rmit
Hilfe eines "lernenden”
Bewegungsprograrmms simuliert,

Fungor qus Gobktingen
Bild: BOCN

Der menschliche Gang ist ein Wunderwerk an
kKoordination. Der Winkel der Kniegelenke,
die Geschwindigkeit des Hiftschwungs, der Schwerpunkt des
Cberkdrpers und viele andere Elermente der Bewegung missen
genau aufeinander abgestimmt sein. Dabei passt sich Mensch
verschiedenen dufieren Segebenheiten an. &uf Eis |uft er anders als
auf festermn Boden, bergauf anders als bergab. "Die Fahigkeit des
Roboters, ohne zu stolpern blitzartig von Gangart zu Gangart
urmzuschalten, basiert auf der hierarchischen Organisation der
Bewegungssteuerung, wie sie dhnlich auch beirm Menschen erfolgt”,
erlautert Wdrgdtter., &uf den unteren Hierarchiestufen wird der
Bewegungsablauf durch periphere Sensoren reflexartig
vorangetrieben, Regelkreise sorgen dafir, dass Gelenke nicht
dberstrecken, andere leiten den nachsten Schritt ein sobald der Fuld
aufsetzt,

Erst wenn die Gangart angepasst werden muss, greifen hahere
Drganisationsebenen ein: Beim Menschen ist es das Gehirn mit der
Interaktion seiner stark vernetzten Meuronen. Beim Laufroboter |6st
das Signal des Infrarot-Auges diesen Anpassungsprozess dber ein -
allerdings sehr viel einfacher strulkturiertes - computerbasiertes
neuranales Metzwerl: aus, Die hierarchische QOrganisation der
Bewegungssteuerung macht es moglich, die Umstellung der Gangart
durch die Yerschiebung einiger weniger Parameter zu erreichen - die
restlichen Grifien passen sich durch die autonomen Regelkreise
autornatisch an.

Beim ersten Versuch, einen Berg zu erklimmen, kippt RunBot
rickwarts um, Moch hat er nicht gelernt, auf das, was sein "Auge"
wahrnimrt, mit einem veranderten Bewegungsprogramm zu
reagieren, &hnlich aber wie Kinder lernt RunBot aus seinen Stirzen;
auf diese Weise wird die neuronale Yerschaltung zwischen Auge und
Bewegungssteuerung ausgebaut, Erst wenn diese Yerbindung
vorhanden ist, sind Schrittlange und Kérperhaltung durch das visuell
ausgeldste Signal kontrollierbar, Bel einem steilen Berg wird das
Bewegungsprograrnm des Laufroboters stark, bei einem flachen Berg
nur ein wenig urmgestellt,

Mehr im Internet:
Bernstein Center for Computational Meuroscience Goettingen

In Mitteleuropa und Nordeuropa fallt
seit Jahrzehnten immer mehr Regen. Das
geht aus einem Wergleich von
dufzeichnungen eines weltweiten
Metzwerkes von Wetterstationen hervaor,
den ein internationales Forscherteam in
der britischen Wissenschaftszetschrift
"Mature" verdffentlicht,

Die Priesterweihe fiir Frauen hat der
Bayreuther Bibeltheologe Professor Dr.
Joachim Kdgler (Lehrstuhl Katholische
Theologie I) bei einern Internationalen
Pastoraltheologischen Kongress im ober-
frankischen Vierzehnheiligen gefordert.

Auf der Sinaihalbinsel haben agyp-
tische Archdologen Reste von Befe-
stigungen aus dem 15, Jahrhundert vaor
Christus gefunden. Eine der Anlagen war
rnit Wassergraben und hochklappbarer
Bricke ausgestattet,

Magdeburger Mediziner glauben, ein
neurobiologisches Korrelat der Padophilie
entdeckt zu haben. Bel Padophilen sei ein
Bereich ithres limbischen Systems, der fir
Ermotionen verantwortlichen Hirnregion,
unterentwickelt,

Bundesforschungsministerin An-
nette Schavan (CDU) hat sich hinter
Initiativen gestellt, den Stichtag im
Stammzellen- gesetz auf ein Daturm nach
2002 zu verschieben; damit kdnnten die
Forschungsmdglichlkeiten fir deutsche
Wissenschaftler ausgeweitet werden,

Winkerkrabben nutzen ihre regel-
rmafige Hautung, um Oberschissiges Ble
aus threm Karper zu entfernen. Das
ergaben Mergleiche, die Meeresbiologen
der Rutgers Universitadt, New Jersey,
zwischen Tieren aus verschrnutzten und
relativ sauberen Meeresregionen
durchfihrten,

Stickstoff, der mit dem Mississippi in
den Golf von Mexiko gelangt, hat dort
Inzwischen zu ginem drastischen
Sauerstoffmangel gefihrt, Forscher der
Louisiana State University berichten, dass
Fische und wirbellose Meerestiere in
grofier Zahl sterben; die Entwiclklung sei
einer der Grinde, dass Haie sich aus der
Todeszone in Kistengewasser flichten.

Unter Schirmherrschaft von Bun-
desprasident Horst Kdhler findet von
kormmrmenden Montag, 23, Juli, bis Freitag,
27, Juli, der 13, Internationale
keltologenkongress "Die Kelten am
Fhein" statt, Organisiert wurde die
Tagung in Bonn unter Federfihrung der
abteilung fir Keltologie und
Indogermanistile der Uni Bonn, Austra-
gungsotrte sind neben der Universitdt das
Rheinische Landesmuseurmn und das
Gustay-Stresemann-Institut,



