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~Lupe im Kopf“: Aufmerksamkeit schéirft Sinne

Nervenzellen reagieren: Entdeckung von Wissenschaftlern am Primatenzentrum Gottingen

Die Aktivitat von Nervenzellen
in der Sehrinde hangt nicht nur
davon ab, welche Informatio-
nen auf die Netzhaut fallen.
Wie Wissenschaftler in Gottin-
gen herausfanden, wird die Ak-
tivitat dieser Zellen auch durch
die bewusste Steuerung der
Aufmerksamkeit moduliert. Be-
wusste Prozesse konnen den
Sehsinn scharfen. ;

Nur einen Bruchteil der vi-
suellen  Informationen,
die auf die Netzhaut fallen,
nimmt der Mensch bewusst
wahr. Dass die Aufmerksam-
keit auch das Sehvermdgen in
dem entsprechenden Bildbe-
reich vergessert, haben nun
Wissenschaftler um Prof. Ste-
fan Treue, den Leiter der Ab-
teilung Kognitive Neurowis-
senschaften am Deutschen Pri-
matenzentrum Gottingen
(DPZ), und Mitarbeiter am
Bernstein Center for Compu-
tational Neuroscience heraus-
gefunden. Sie untersuchten an
Makkaken-Affen die Aktivitit
bestimmter Nervenzellen, die
an den ersten Schritten der
Verarbeitung visueller Infor-
mationen beteiligt sind. Dabei
stellten sie fest, dass jene Zel-
len stirker auf visuefle Infor-
mationen aus dem Bereich des
Gesichtsfeldes reagieren, dem
das Tier seine Aufmerksamkeit
schenkt — auch ohne dass es
seine Blickrichtung dndert.
Spricht uns eine Person an,
sehen wir zu ihr heriiber. Was
unsere Aufmerksamkeit erregt,
wollen wir auch genau betrach-
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ten. Aber schon bevor wir die
Blickrichtung wechseln, sorgen
Mechanismen der Aufmerk-
samkeitssteuerung  fiir eine
bessere Sehfihigkeit in dem vi-
suellen Bereich unseres Inter-
esses, wie die Wissenschaftler
um Treue nun zeigen konnten.
»Eine Verbesserung der Sehfi-
higkeit im Interessenbereich —
auch ohne sofortige Augenbe-
wegung — ist fiir die visuelle In-
formationsverarbeitung in ei-
ner natiirlichen Umgebung
von grofier Bedeutung®, erklirt
Treue. Wenn mehrere Objek-
te gleichzeitug das Interesse er-
regen, miissen diese nicht eines
nach dem anderen durch An-
derung der Blickrichtung ab-
getastet werden. Das visuelle
System konzentriert bereits im
Vorfeld die Sehschirfe auf die
ihm wichtig erscheinenden Be-
reiche. Im laufenden Verkehr
konnen wir so Verkehrsschil-
der am Strafienrand erkennen,
ohne dabei den Blick von der

Strasse wenden zu miissen.

Informations-Filter

Die Augen fangen stindig
Unmengen an Informationen
ein, In verschiedenen Verar-
beitungsebenen wird diese

Fiille von Informationen ana-

lysiert und reduziert. Deshalb
wird nicht jeder Bildpunkt an
die nichste Verarbeitungsebe-
ne weitergegeben. Erst nach
Abstraktion der visuellen In-
formationen werden sie in hé-
here Ebenen des Gehirns wei-
tergeleitet, wo sie als Bilder
serkannt” werden.

Lange Zeit glaubte man,
dass eine bewusste Entschei-
dung dariiber, auf welches Ob-
jeke sich die Aufmerksamkeit
richtet, nur in den obersten
Verarbeitungsebenen = getrof-
fen wird. Treue und sein
Team konnten nun erstmals
zeigen, dass die Aufmerksam-
keit bereits auf den unteren
Bildverarbeitungsebenen  zu-

eift und dort, im wahrsten

inne des Wortes, die ,,Sinne
scharft.

In Zukunft méchten Treue
und seine Kollegen den Ein-

. fluss der Aufmerksamkeit auch

auf die neuronale Aktivitit von

So arbeitet unser Hirn: Obwohl die Augen auf das Affengesicht gerichtet sind, vergroBert die ,Lu-

pe im Kopf“ den Kéfer links, wenn wir darauf unsere Aufmerksamkeit richten.

Zellen in anderen Ebenen der
visuellen Verarbeitung analy-
sieren. Ein genaues Verstind-
nis der Aufmerksamkeitssteue-
rung kénnte auf lange Sicht
bei der Entwicklung von The-
rapien bei Aufmerksamkeits-
storungen helfen oder die Ent-
wicklung von kiinstlichen Seh-
systemen voranbringen.

Die Arbeiten des Teams aus
Thilo Womelsdorf, Katharina
Anton-Erxleben, Florian Piper
und Stefan Treue wurden am
gestrigen Sonntag in der re-
nommierten  Wissenschafts-
zeitschrift ,Nature Neuros-
cience* veréffentlicht. eb

Trainierte Affen

iir ihre Versuche trainier-

ten die Wissenschaftler
Affen, ihr Auge auf einen be-
stimmten Bildpunkt zu rich-
ten, wihrend sie ihre Auf-
merksamkeit einem anderen
Reiz am Rand ihres Gesichts-
feldes schenkten. Gleichzeitig
wurde die Aktivitit von Ner-
venzellen im Areal ,MT* der
Sehrinde gemessen, in der
Zellen auf die Wahrnehmung

von Bewe en spezialisiert
sind. Je na%ﬁggm, agf welchen
Bildbereich das Tier seine
Aufmerksamkeit richtete, 4n-
derten die Zellen in der Re-
gion MT ihr Verhalten. Auf
Bewegungen im Aufmerk-
samkeitsbereich  reagierten
die Zellen stirker als auf Be-
wegungen in anderen Berei-
chen — ohne dass das Tier da-
bei die Augen bewegte.
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